ExaME NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO — MATEMATICA A — 12.° ANO

ProvA MODELO

| GRUPO | = ITENS DE ESCOLHA MULTIPLA |

1. Considere um conjunto de doze bolas, seis azuis, indistinguiveis, duas pretas, indistinguiveis e quatro encarnadas,
numeradas de 1 a 4.

De quantas maneiras distintas se podem colocar as doze bolas numa sé fila, de modo que as azuis ocupem posicdes
consecutivas?

7! 716! 12!
2! P Tixel IE 7! X 6!

2. A distribuicdo de probabilidades uma variavel aleatéria X é dada pela tabela:

X; 0 1 2
2012 2012 2012
P(X = x;) Crog+ C300 . "2 C1713
=X 2014
201a¢, C300 2014c,

(a designa um nimero real positivo)

Qual é o valor de a?

IE 2012C298 20126'299 2013C298 IE 2013C299

3. Na figura esta representado num referencial 0.n. Oxyz um cubo no qual se assinalaram 20 pontos, os vértices e
pontos médios das suas arestas. Quatro dos vértices do cubo estao identificados com as letras A4, B, C e D.

Sabe-se que a aresta [AB] esta contida no eixo Oz e a face [ABCD]

contida no plano yOz. D
Escolnem-se, simultaneamente e ao acaso, dois dos pontos *
assinalados.
B, . Cc
Qual é a probabilidade de definirem uma recta perpendicular ao eixo 5 5
0y?
X
8 12 16 31
% B| 5 5 5
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4. Seja a um numero real positivo tal que log, a = % . Qual é o valor de log16(16a3) —log, (a®)?

[Al § [B]: [e] 5 [o] 1

5. Na figura esta representado parte do grafico de uma fungéo f de dominio R\{1}.

Sabe-se que as retas de equagdox = 1,y = 0ey = 1 séo di
assintotas do gréfico de f.
Seja (x,,) uma progressdo geométrica tal que: —,
16 128 ot — ¥
Xy = —? e Xg = _E
Qual é o valor de lim f (x,, + 1)?

[A] -~ [E] o [c]1 [B] +w

6. Nas figuras estéo representadas, num referencial 0.n. xOy, parte dos graficos de duas fungdes polinomiais f e g.

-,
N4

—1\0 3 X 0
g

Seja h uma fungdo de dominio R, tal que h”(x) = (f x g)(x). Em qual das opgdes seguintes pode estar
representado parte do grafico da fungdo —h(x + 1)?

VA VA
0

-1 0 1 =~ 3 ‘ X V—z 2 X
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VA

yA

S
=

7. No plano complexo da figura esta representado um decagono regular inscrito numa circunferéncia centrada na

. 2 g . ~ . o , N . 2
origem. Os vértices do decagono séo as raizes de indice n de um numero complexo z. O vértice D tem abcissa — ‘/2—— e

o 6
o vértice I tem ordenada — g
Im(z)A
b c
B
E
A
Re(z)
]
1
Qual é o nimero complexo cuja imagem € o ponto G?
\/E . 27T 197 \/— 191.[
2 B2 . B] v2 cis— .

8. Em C, conjunto dos numeros complexos, considere a seguinte condi¢éo:

zx7<4 A T<argz+1-0) =T

IE J‘ 2711'

Em qual das seguintes op¢des pode estar representado o conjunto de pontos definido pela condi¢do?
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Alm(2) Alm(z)

4 0 > F%e(z) —2v> ]?e(z)

Alm(z) Alm(2)

p O
[/

-2 0 PTe (2) Ee (@)

I —— GRUPO | - ITENS DE RESPOSTA ABERTA I ——

sen a+icos(a—m)

1. Em C, conjunto dos numeros complexos, considere z = GO (1—ED)

coma € ]gn[

Determine o valor de a de modo que (z x i°~16™)2 seja um nimero real negativo (n € N).
2. Mostre que |z — w|? = |z|?> — 2Re(Z X w) + |w|?, Vz,w € C.

3. Seja S 0 espaco de resultados associados a uma certa experiéncia aleatéria. Sejam A e B dois acontecimentos
possiveis (A c Se B c S).

(1-P(A1B))x(1-P(B)) _ P(B|4)

3.1. Mostre que P(ANB) P(BlA)
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3.2. Num grupo de amigos sabe-se que:

= 0 humero de amigos que gosta de musica pop € o triplo do nimero de amigos que gosta de masica rock;

= 10% gosta de ambos os tipos de musica (pop e rock);
= dois em cada trés dos amigos que gostam de musica rock, também gostam de musica pop;

Escolhendo ao acaso um dos amigos, qual é a probabilidade de nao gostar de musica rock, sabendo que néo gosta
de musica pop? Apresente o resultado na forma de fracgo irredutivel.

Sugestao: Pode utilizar a igualdade enunciada em 3.1. Nesse caso, devera comegar por caracterizar claramente os acontecimentos A e B,
no contexto da situagéo apresentada.

4. Considere a fungéo f, de dominio R\{—2}, definida por:

4—x?

fl) = {1

Inx —Inx se x>0

—1 se x<0

4.1. Estude a fung@o f quanto & existéncia de assimptotas do seu grafico, paralelas aos eixos coordenados. Caso
existam, indique as suas equagoes.

4.2. Estude, para x € R*, a fungdo f quanto ao sentido das concavidades e a existéncia de pontos de inflexdo do
seu grafico.

4.3. Na figura esta representado, num referencial 0.n. xOy, parte do gréafico da fungéo f e um tridngulo [ABP].

|
I\
-]
=y

Sabe-se que:

= 0s pontos A e B pertencem ao gréfico da fungéo f e tém ordenada 2 e tém abcissa positiva;

= 0 ponto P desloca-se sobre o grafico da fungdo £, no segundo quadrante. Para cada posigao do ponto P a sua
abcissa, x, pertence ao intervalo ]—2,0].
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Determine as abcissas dos pontos P de modo que a area do tridngulo [ABP] seja igual a 2.

Na sua resposta deve:
= Determinar, analiticamente, o valor exacto das abcissas dos pontos A e B;

= escrever uma condigao que permite resolver o problema;
= reproduzir o(s) grafico(s) (devidamente identificado(s)) que achar necessario(s) para a resolugéo do problema;

= indicar as abcissas dos pontos P que s&o solugéo do problema, apresentando-as arredondadas as centésimas.

5. Na figura esta representado, num referencial 0.n. xOy, parte do gréfico de uma fungéo f, continua em R.

Sabe-se que:
VA
= a fungédo f tem um unico zero em x = 1 e o ponto de coordenadas i/t
(2,2e — 2) pertence ao seu grafico; 2e-2
= a recta t é tangente ao grafico de f no ponto de abcissa 1 e contém 1 .
. 2 X
o ponto de coordenadas (0, —2); !
= a recta de equagdo y = —2 ¢é assimptota horizontal do gréfico de

f,quando x — —oo.

3g(x) se x<1
Sejam g e h as fungbes de dominio R definidas por g(x) = e* 1 x (f(x) + 1) e h(x) =

2Inx

se x>1

x—1
Qual das seguintes a afirmagdes ndo é necessariamente verdadeira?

m A recta de equagdo y = 3x — 2 é tangente ao grafico de g no ponto de abcissa 1.
A equagdo g(x) = e tem pelo menos uma solugédo no intervalo [1,2].
A equagdo h(x) = %tem pelo menos uma solugao no intervalo [1,2].

@ A recta de equagéo y = 0 é assimptota horizontal do grafico de h, quando x — —co.

Numa pequena composi¢éo indique a opgado correcta e explique as razdes que o levam a rejeitar as restantes opgoes.
Apresente trés razdes, uma por cada opgao rejeitada.
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6. Na figura estao representados em referencial 0.n. xOy um circulo trigonométrico e um tridngulo [0AB].

Sabe-se que:
YA
= 0 ponto A desloca-se sobre a circunferéncia, no segundo 4
quadrante (eixos ndo incluidos). O ponto C acompanha o
movimento de A, de modo que [AD] é sempre paralelo a Oy;
= 0 ponto B pertence ao eixo Ox; B ¢ 0 P x

= 0 arco de circunferéncia AB esta centrado em C;

= o é a amplitude, em radianos, do angulo POA, com a € E n[.

Seja g a funcdo que da a area do tridngulo [0AB] em fungdo de a.

en’a—sena cosa

6.1. Mostre que g(a) = 2 2 . Determine g (g) e interpreta geometricamente o resultado obtido.

sen(2a)—cos(2a)

6.2. Mostre que g'(a) = >

e determine o valor de a para o qual a area do tridngulo [OAB] é
maxima.

7. Na figura esta representado, num referencial 0.n. Oxyz, um prisma em que as bases séo paralelogramos.
Sabe-se que: z
= a base [0ABC] esta contida no plano x0y; D

= a aresta [OE] esta contida no eixo 0z;

= 0 ponto A tem ordenada —2; ¢
= uma equagao do plano ABG é 5x — 2y = 24; x
= uma equagao darecta CG é (x,y,z) = (—2,7,—4) + k(4,—-2,4), k € R.

Escreve uma equagéo cartesiana do plano ACG.
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SOLUCIONARIO

GrRUPO I — ITENS DE ESCOLHA MULTIPLA

1. A 2. B 3. D 4. A 5 D 6. C 7. B 8 C

GRUPO ITI — ITENS DE RESPOSTA ABERTA

1. a—E

32 2
11

41. AV.:x =0;AH.:y=0,quando x — —oo.

42, f'"(x) = S_iinx; Para x € R, o gréfico de f tem a concavidade voltada para baixo em [\/e_3, +oo[, tem a concavidade voltada para

cima em |0, Ve3] e tem ponto de inflexao em x = Ve?3.

4—x? 2_g71

e H .
prpran R . Assim:

4.3.  Aaltura do triangulo é dada por |2 - ( 4ox? 1)| = |3 — %% | ¢ asuadrea por |3 <

1_e-2x—4 1_e-2x—4

4—x? e?—e71
1_6—27(,'—4

s~

X

=2&x=a V x=b,coma=—-1,72eb = —-0,92

61. f (g) = % Quando a = g o tridngulo [0 AB] é rectangulo e isosceles. A medida do comprimento dos seus catetos € 1 e a sua area % .

62. a=2

7. 7x+2y—6z=24
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