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“O contentor

estava a abarrotar.
Tivemos de andar

a desviar cadaveres”

Desde o inicio de janeiro ja morreram mais de 17 mil pessoas,

no més mais negro dos ultimos 40 anos
Agentes funerarios tém de procurar entre dezenas de corpos

Artur Palma tem recebido “cada vez mais pedidos de fiado

e para adiar os pagamentos” das cerimonias. “Ainda no outro dia
ligou-me uma senhora que ja tinha recorrido a quatro

ou cinco funerarias e todas tiveram de lhe dizer ndo”

“Nao ha bragos para abrir tantas covas”, diz Carlos Almeida,
presidente da Associacdo Nacional de Empresas LLutuosas
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FJoao Arayo, presidente da Sociedade Portuguesa de Matematica e pai de seis filhos

“Ha alunos sem aulas ha um ano. Isto
pode determinar a vida de um miudo”

“Ha uma cultura de a educacao ser ocupada por politicos profissionais
€ nao por pessoas que percebem do assunto”

“Nao é eficaz pensar o ensino a distancia como replicacao do ensino presencial”

“Quando estou com um problema que nao consigo
ver a solucao, vou lavar as maos”
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Mafalda Gonres
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Joao Aratijo € professor na Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
nova e esta a frente da Sociedade Portuguesa de Matematica desde julho do ano
passado. Os resultados dos alunos portugueses pioraram e alarga-se o fosso para
os estudantes de topo mundial. “Estamos claramente a ficar fora de jogo”, avisa.
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Joao Araujo.

‘“Ha alunos sem aulas

de matematica
ha um ano”

A pandemia forca

mudancas nas escolas mas

Nos proximos anos as
reformas de professores

vao causar um cataclismo.
O presidente da SPM fala
do fascinio da matematica e
do que faz bons alunos.

MARTA F. REIS (Texto)
marta.reis@ioline. pt
MAFALDA GOMES (Fotografia)
mafalda.gomes@ionline. pt

O mote eram os 80 anos da Sociedade Por-
tuguesa de Matematica (SPM), que come-
caram a ser assinalados em dezembro,
mas a conversa foi pelos nimeros e pelos
problemas por resolver, da matematica
ao ensino e, incontornavelmente, a0 momen-
to em que a ciéncia estd debaixo dos holo-
fotes na modelagao da pandemia. Joao
Aratjo, matematico, professor na Facul-
dade de Ciéncias da Universidade Nova
de Lisboa, presidente da SPM desde o ano
passado, fala com entusiasmo de uma pai-
Xa0 que as vezes sO precisa de um empur-
raozinho. E de método no ensino, defen-
de, com exemplos praticos do que pode
ajudar a dar “musculo” ao cérebro dos
mais novos. Ser pai de seis filhos ajudou-
o também a ver a aprendizagem por outro
prisma. Considera tragico o recuo de Por-
tugal na Gltima edi¢do do estudo interna-
cional Trends in International Mathema-
tics and Science Study (TIMSS) - feito em
2019 e cujos resultados conhecidos no final
do ano passado revelaram uma queda de
16 pontos no desempenho dos alunos do
42 ano. Mas a preocupag¢io com 0 pano-
rama da educacao vai além disso. Entre
os projetos em andamento na SPM estd a
criacdo de uma bolsa de matemaéticos
voluntérios para apoiar alunos que estao
sem professor nas escolas portuguesas e
Jodo Aragjo diz que essa é uma das pre-
visGes mais negras que o pais enfrenta:
chegados a janeiro ha alunos sem aulas
por ndo terem professor, as substituicdes
ja sao dificeis e nos préximos anos vao
reformar-se milhares de docentes. Contra
o fim dos exames nacionais no 4° e 62 ano,
a SPM tem também em marcha um pro-
jeto de avaliaca@o externa dos resultados
dos alunos das escolas com a realizacao
de exames iguais em todo o pais — neste
ano de estreia, por causa da pandemia,
serdao em formato digital para as escolas
que queiram participar. E indo 4 pande-
mia, apesar de esta entrevista ter acon-
tecido ainda na iminéncia da decisdo
sobre o fecho das escolas, defende que a
solucdo para o dilema atual € o ensino a
distancia, que pode ser eficaz. Mas para
isso ndo pode limitar-se a repetir o mode-
lo da sala de aula.

Na histéria da SPM recordam o tempo
em que os matematicos foram
perseguidos pelo regime. Como foi
esse inicio em 1940?

A matematica ndo tem politica, nao tem

partido. Ha como sempre houve gran-
des matemaéticos de centro, de esquer-
da, de direita. Nos anos 40 e 50 havia
muitos intelectuais contra o regime, entre
eles matematicos, muitos deles acaba-
ram por se exilar no Brasil, onde tive-
ram um papel importante. Havia mate-
maticos ativamente contra o regime na
clandestinidade, outros com o regime,
mas estas pessoas todas, apesar das suas
divergéncias, colaboraram. A primeira
dire¢do da SPM tinha pessoas muito liga-
das, se ndo mesmo membros, do Parti-
do Comunista, como pessoas ligadas a
situacdo. Foi um inicio tdo marcado por
esse ambiente que a sociedade foi fun-
dada ha 80 anos em 1940 mas s6 foi lega-
lizada em 1977. Até ai nunca foi possivel.
Eram perigosos revolucionarios.

Pelo menos suspeitos.

E fez-se boa matematica ao longo
destes 80 anos?

Muito boa. Mas penso que nao hé divi-
das de que a melhor matematica portu-

“O numero de problemas em
aberto em matematica ¢ muito
maior do que o de matematicos”

“Ha partes em que a fronteira esta
perto dos alunos de secundario.
Podem provar teoremas e publicar”

“Vejo nuimeros e solugdes nos mais
variados sitios. O mais frequente

¢é alavar as maos”

guesa estd a ser feita nesta altura. E a
partir dos anos 80 que os alunos come-
cam a ser orientados para os melhores
departamentos de matematica do mun-
do e depois trazem novas ideias, a mate-
matica no mundo real, a competicao.
Durante muito tempo havia aquela ideia
de um escritor que diz “ah eu sou maior
do mundo”. E as pessoas perguntavam:
“E publicaste o qué?”. E a resposta era
“estou num patamar acima das publica-
¢oes”. Um “certo orgulhosamente s6s”
que existia em muitas areas da vida em
Portugal e também na ciéncia: as pes-
soas nao estavam no campeonato de
publicar nas melhores revistas. Ha 20
ou 30 anos era muito normal ouvir-se
alguém apresentar um curriculo em que
tinha centenas de publicacdes em opus-
culos, capitulos, hoje seria impensavel
medir-se assim o curriculo.

0 que é isso de muito boa matematica?
0 professor ¢ especialista em teoria de
semi-grupos e algebra computacional.
E um pouco impenetravel. O que
fazem em concreto?

E uma pergunta interessante. As pessoas
tendem a pensar que em matematica esta
tudo descoberto. Que 2x2 € 4 e, se da sem-
pre 4,0 que ha mais para descobrir? De fac-
to, o ntimero de problemas em aberto em
matematica ¢ muito maior do que o mate-
maticos. E muitos deles sdo faceis de per-
ceber. Por exemplo: qualquer ntimero par,
como 10, é a soma de dois niimeros primos,
7+3.Isto é um problema porque nao sabe-
mos se € verdade. Os computadores ja tes-
taram um nimero maior do que se pode
imaginar e deu sempre verdade, mas ndo
sabemos se € verdade. Quem conseguir
resolver este problema ganha um milhao
de délares e ha muitos outros prémios assim.
Alguma vez ganhou uma competicio
dessas?

Nao, nem eu nem nenhum portugués.
Mas isto sdo grandes
problemas. Ha uma coi-
sa que mesmo alunos
de matematica tém uma
ideia errada: olham para
a fronteira de conheci-
mento como se fosse
uma circunferéncia e o
aluno esta no centro,
longe da fronteira, o que
é completamente men-
tira. Ha partes da mate-
matica cuja fronteira
do conhecimento esta
muito perto daquilo que
um aluno de secundé-
rio sabe. Com alguma
ajuda conseguia chegar
a fronteira e comecar a investigar. Ha
areas onde mesmo um matematico para
chegar a fronteira tem de estudar 15 ou
20 anos para fazer matematica de ponta
mas é possivel por alunos do secundério
a fazer investigacdo, a provar teoremas
e a publicar artigos cientificos, e, claro,
também alunos de licenciatura. Ha imen-
sos problemas interessantes que podem
ser abordados. Por exemplo a teoria de
grafos, que é muito ttil em muitas coi-
sas, como a distribui¢ao de correio. Ou o
Waze. Qual é o melhor caminho para che-
gar a um determinado sitio? E uma teo-
ria aplicada em muitas coisas.

Em que consiste?

No fundo sdo pontos e linhas a unir pon-
tos e perceber a relagdo entre objetos.
Tudo come¢ou com um problema em
Conisberga, entdo na Prussia. Tinham
uma ilha e varias pontes e ha muitos anos

que as pessoas se interrogavam se era
possivel atravessar as pontes todas sem
nunca passar duas vezes pelo mesmo sitio.
Aquilo interessou a um matematico, Euler
(1736), que encontrou uma solucao.
Sdo exercicios como aquele em que é pre-
ciso ligar casas ao gas e a luz sem passar
com as linhas umas por cima das outras?
Sim. E normal os alunos de matematica
aprenderem como isso se resolve meto-
dicamente. Mas ha muitas perguntas
ainda em aberto e depois existe este pro-
blema genérico: a matematica é desco-
berta ou inventada? E descoberta como
se descobre a biologia, um animal exis-
te fora de nés, ou é inventada na imagi-
nacdo das pessoas?
E aresposta?
Os matematicos dividem-se. Eu perten-
¢o ao grupo dos que acham que € desco-
berta. Sdo os chamados platénicos, que
acham que existem objetos matematicos
algures, mas isto é altamente discutivel.
Isso de os niimeros pares serem
sempre a soma de dois niimeros
primos por exemplo...
Acho que a maioria dos matematicos
acredita que é verdade, outra coisa é pro-
var. E a certa altura os objetos ficam tdo
loucos e abstratos que uma pessoa pen-
sa: descobri uma coisa que ja existia ou
¢ produto da minha imaginacio? E esta
a davida. Depois hé dois tipos de mate-
maticos: uns que veem o resultado e a
dificuldade é explicar aos outros.
Como aquela imagem do cientista a
olhar para o quadro com os niimeros a
mudar?
Essa é uma descricao grafica engracada
do processo mental. E a diferenca entre
dizer e ver. Sabemos dois tipos de coisas:
aquilo que conseguimos explicar — 2x2
é 4; e aquilo que conseguimos ver mas
nao conseguimos explicar. Por exemplo
a Sinfonia n.? 9 é bela. Consigo ver por-
qué mas nao consigo dizer. Todos as pes-
soas sao assim. e 0s matematicos tém
isso: uns conseguem ver o resultado e
depois a dificuldade estd em convencer
os outros e ha outros que trabalham sim-
bolicamente. Até ha pouco tempo nao
sabia que esses existiam. E ha desses que
nao sabem que outros nao existem.
Mas vai na rua e vé niimeros,
solucoes?
Nos sitios mais variados. O mais frequen-
te é a lavar as maos. Quando estou com
um problema qualquer que néo consi-
go ver a solucdo vou lavar as maos.
Por que sera?
Naio sei, é a arquitetura do cérebro. E
como indicar o caminho a alguém. Esta
continua na pagina seguinte >>
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Critico das atuais politicas de
ensino na Europa, defende que as
metas curriculares foram

essenciais para estruturar a
aprendizagem e diz que com

a reforma das aprendizagens
essenciais os alunos ja estao

a chegar a faculdade a saber menos

>> continuacgao da pagina anterior

no Marqués e alguém lhe pergunta como
vai para a Expo. Ha um tipo de cérebros
que vé imediatamente. “O caminho é
este, trau”. Ha outro tipo que vai pensan-
do, “Estamos no Marqués, vou até ao Sal-
danha, Metro para o Oriente. Ou ir até
a Praca do Comércio e ir ao longo do rio”.
O outro vé. Mas explicar que é a melhor
solucdo € que é o mais dificil. E se calhar
as vezes ndo é.

Implica talvez ser mais destemido.

Vou ficar com essa, os matematicos des-
temidos e os prudentes. Temos uma pia-
da c4 em casa. Aconteceu muitas vezes
eu chegar a casa e dizer 2 minha mulher:
“Acho que consegui resolver o problema
que tinha”. Depois no dia seguinte: “Afi-
nal descobri um problema”. No dia seguin-
te ja tinha resolvido. A certa altura ela
passou dizer: “Nao te preocupes, amanha
vais dizer que encontraste um problema
e depois de amanha que esta tudo resol-
vido”. Era bom que fosse sempre assim.
Tem seis filhos. Aprendeu a descompli-
car a forma como fala da matematica
também por causa da familia?

Tinha um amigo que morreu ha uns tem-
pos, que era o Fernando Castro, funda-
dor da associacéo das familias numero-
sas, um homem espetacular. Uma vez
disse-me s6 trabalhava com pais de fami-
lias numerosas porque nao tém tempo
nenhum para complicar. E isso é verda-
de, uma pessoa tem de centrar-se na
esséncia das coisas. Cria esse treino, a
pessoa tem de ir direto ao assunto em
tudo, inclusive na matematica.

Na parte do ensino apercebeu-se de algu-
ma coisa quando os seus filhos chega-
ram a escola? Tem dicas para os pais?
Aprendi imensa coisa com os meus filhos.
O que sabemos é que os melhores alu-
nos sao habitualmente sdo aqueles cujos
pais tém maiores habilitacdes académi-
cas mas isso é uma coisa que o filho ndo
pode alterar. E por isso o que digo sem-
pre aos meus alunos da licenciatura é
que todos tém de se doutorar nao por
eles, mas pelos filhos. A segunda varia-
vel com mais impacto é estarem sempre
atentos nas aulas. E por isso todos os dias
de manha ao ir para escola ia no carro
a dizer isso: estejam atentos. Em tercei-
ro lugar: fazer o trabalho de casa todos
os dias, é a primeira coisa que faz quan-
do se chega a casa. Trabalho em silén-
cio, com ajuda pronta. E muito impor-
tante nao deixar as criancas a debate-
rem-se com um problema que nao
conseguem resolver. E por isso € que as
habilita¢oes dos pais pesam, porque con-
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seguem dar essa ajuda e nao deixar as
criancas a bater contra a parede.

No final do ano passado foram
conhecidos os resultados do TIMMS,
com os alunos a piorar a matematica -
0 que motivou uma troca de acusacdes
entre o Governo e o ex-ministro Nuno
Crato. Essa parte do apoio ao estudo
pode ser um motivo?

Diga-se que Portugal teve um percurso
longo de melhorias continuas que atra-
vessou varios ministros, David Justino,
Maria do Carmo Seabra, Maria de Lur-
des Rodrigues, Isabel Alcada, Nuno Cra-
to. Tinhamos varios problemas. Precisa-
vamos de um curriculo bom, metas cla-
ras a quantificar o que era preciso em
cada etapa, o que foi feito pelo Nuno Cra-
to com a introducao das metas curricu-
lares. Mas eram precisas muito mais coi-
sas. Por exemplo, precisamos de bons
manuais. E bons manuais so manuais
tecnicamente testados. Um manual tem
de ir ao laboratério de um cientista para
se testar a sua eficacia.

0 laboratdrio é a sala de aula?

Nao, tem de ser mesmo um cientista que
faz uma analise ao impacto do manual. E
uma coisa que se faz nos Estados Unidos.
Durante muitos anos as pessoas sabiam
que o melhor manual para aprender mate-
matica era o Saxon-Math, produzido por
John Saxon. Sabiam porque tinham sido
feitas experiéncias para avaliar. Aqui temos
um furacdo de producdo de manuais. O
manual é substituido antes de se saber se
presta ou ndo presta. E portanto parece-
me que a ideia de haver metas curricula-
res eram passos na direco certa, e ai hou-
ve uma alteracdo com o atual Governo
para as aprendizagens essenciais, mas a
questdo dos manuais nunca foi aborda-
da. Tinha de haver um manual com livro
de texto, livro de exercicio, livro dos pro-

“Os melhores alunos
tém pais com maiores
habilitagdes. Digo-lhes
para se doutorarem
pelos filhos deles™

“Precisamos de manuais
rolls-royce e temos um
furacdo de manuais que
ndo sdo avaliados, ndo
se sabe se prestam’

fessores e livro dos pais, tudo avaliado, e
nada disto acontece. E agora estamos
assim: se Portugal tivesse continuado a
trajetéria que estava a ter na melhoria
dos resultados do TIMMS, nesta Gltima
avaliacdo tinhamos ficado empatados com
os melhores paises da Europa, que sio
Reino Unido e Irlanda. Mesmo assim esta-
riamos muito longe dos melhores do mun-
do. Foi tragico termos caido mas mesmo
que tivéssemos continuado a subir ainda
estariamos muito muitissimo longe dos
melhores do mundo.

Singapura continua a ter os melhores
resultados (625 pontos contra 525 em
Portugal) e ja ha muitas escolas ca que
usam o “método de Singapura”...

Nao diga método de Singapura entre as
aspas (risos). E um método mesmo. Sin-
gapura tem um método integrado. La
estd: manuais excelentes, formacao de
professores, todo o sistema esta mobili-
zado para aquele objetivo.

0 que é diferente em relaciio ao ensino
tradicional da matematica?

Um professor de matematica mede-se
pela qualidade dos exercicios que da.
Aqueles exercicios sdo muito bem pen-
sados. Por vezes h ainda uma certa cul-
tura de que um exercicio pode ser repe-
titivo, que se pode pér um aluno a fazer
30 mil vezes o mesmo exercicio, quan-
do se eles ja sabem aquilo isso ndo acres-
centa nada. O grande esforco devia estar
centrado em dar valor acrescentado.
Esta a referir-se aos problemas que se
da aos alunos para resolverem.
Exatamente. E é quando os mitdos sao
pequenos que se tem de pegar neles. E
isso foi outra coisa que aprendi com os
meus filhos, puxar pelo interesse deles.
Por exemplo quando se esté a aprender
a soma: se uma crianca sabe somar 2+3,
se sabe que é 5, para dar verdadeiro mtis-
culo deve inverter a pergunta e dizer:
qual é o niimero que tém de somar a 2
para ter 5. Quando esté a aprender a
tabuada e chega a casa a dizer “hoje
aprendi a tabuada do 3”, ndo lhe pergun-
te quanto é que é 3x7. Pergunte: qual é
o ntimero por que tem de multiplicar 3
para 21. Isso vai obrigar a imensa ginés-
tica e isso € a esséncia da matematica.
A ginastica?

As inversoes. A histéria da matematica
é isto. A primeira pergunta que os mate-
maticos tiveram de responder 14 na noi-
te dos tempos foi 2+3=x. Determine x. A
segunda pergunta: 2+x=5. Determine x.
E a terceira pergunta, e isso ja so foi resol-
vido recentemente por Descartes, foi diz-
me “todas as equacdes lineares de pri-
meira ordem, ax+b=0 cuja solucgo é x=3.”

Ja me perdi. A matematica permite
encontrar o que nao se sabe?

Acho que a metéfora certa é o 2001 Odis-
seia no Espaco. Os macacos encontra-
ram o mondlito e deram o salto. Os homens
encontraram o monoélito e deram outro
salto. Sempre que se encontrava um
mondlito, dava-se um salto qualitativo.
E o que acontece na matematica. O moné-
lito € a inversao do problema. 2+3=x. E
alguém pergunta “e como se resolve
2+x=5?". E um monolito que permite
matematica que saltar para outro pata-
mar. E alguém diz: “a solucgo é 3” e pede:
“dé-me todas as equacodes cuja a solu¢ao
¢ 3”. E outro mondlito que permite sal-
tar para outro patamar. E é assim que
os mitdos vao evoluindo, vao delirando
com a matematica e vao ganhando cada
vez mais musculo. Por exemplo quando
a sua filha ou filho aprender o que é a
moda ou mediana, ndo lhe peca para dar
a moda, média ou mediana da amostra
“121234”. Peca uma amostra cuja média
seja 2, a moda 3 e a mediana 4. Isso é
que vai exigir dele. Um mitido que resol-
ve os problemas assim vai resolver qual-
quer exercicio que o professor ponha a
frente. E tem havido muitos progressos
nos Gltimos anos nas aulas, precisamen-
te por esta abertura.

Mas os resultados pioraram.

Os resultados melhoraram bastante. Pio-
raram na ultima avaliacdo porque se per-



deu a dindmica que existia com metas
de aprendizagem. Aquilo que hé a fazer
para pdr os mitidos no top mundial € cla-
ro: € preciso perceber que ha uma dife-
renca muito grande entre educacao e
divulgacao. Divulgacao é fogo de artifi-
co, sdo temas interessantes, hoje uns e
amanha outros. A educacao é um pro-
cesso continuo e metddico. E mais uma
vez, temos de ter manuais Rolls Royce
e isso avalia-se. Ca ndo. Se perguntar qual
é 0o melhor manual do 32 ano a matema-
tica ninguém sabe porque nao € avalia-
do. E preciso haver um programa de for-
macao continua de professores. Tere-

“Criou-se a ideia que a
profissdo era um beco
sem saida. Vai haver
hordas de reformas e ndo
sel se havera substitutos”

“Ficar sem aulas pode
determinar a vida de um
miudo. Se fica sem aulas

um ano, dificilmente
vai recuperar ”’

mos entdo manuais muito bons e os
professores a serem ensinados a tirarem
o melhor proveito deles, a explicar por
que é que o ensino é assim. Se hoje dis-
sermos a alguns professores que os melho-
res exercicios sao os de inversao, se calhar
vao perguntar o que € isso. Claro que
explicando do que se esta a falar, perce-
bem logo que sim.

Com resultados para melhorar, que
mais implementaria por exemplo no
proximo ano letivo?

Além da avaliagdo dos manuais, que é
um trabalho feito por cientistas e basta
um ministro suscita-lo, outra coisa mui-
to importante é termos uma base de exa-
mes que permita comparar varios anos.
De outra forma pode haver medidas sem
nexo e por exemplo exames mais faceis,
os resultados melhoram, mas € uma
aldrabice. E preciso existir um referen-
cial externo ao ministério que permita
comparar os alunos ao longo dos anos.
Ainda sem falar do impacto destes
anos que estamos a viver e do impacto
da pandemia no ensino, os professores
ja eram uma classe envelhecida. E o
pior problema pela frente?

E uma tragédia. A percentagem de pro-
fessores que se vai reformar nos préxi-
mos anos € avassaladora. Estamos peran-
te um cataclismo, sdo quase 60% dos pro-
fessores até 2023, segundo um estudo
feito pela CNE. H4 uns 15 anos que a noti-

cia era o ntimero de professores ndo colo-
cados. Passou-se a ideia de que a profis-
s@o de professor era um beco sem saida
e as pessoas foram-se afastando. Nao
tenho a certeza que va ser possivel subs-
tituir os professores que se vao reformar
em hordas nos proximos anos.

Este ano, com a dificuldade da
pandemia, grupos de risco, ja tem sido
mais dificil substituir professores. Que
relatos vos chegam?

E um problema dentro do problema. H4
muitos alunos que, pelas razoes mais
diversas, chegam a janeiro sem profes-
sores, sem aulas e é uma questao que
nos preocupa muito. A SPM fez um ape-
lo aos seus associados para que se dis-
ponibilizassem voluntariamente para
acompanhar alunos que estao sem aulas
de matematica, sem professor. Isto pode
determinar a vida toda de um mitido. Se
um aluno fica sem aulas de matematica
um ano, e hé alunos sem aulas ha um
ano, desde marco, muito dificilmente vai
recuperar. No ano seguinte pode ir para
uma turma onde os alunos tiveram aulas
sempre, ha um atraso.

Ha alunos sem matematica ha um ano,
sem professores de substituicdo?

Ha. Seja porque o professor ficou de bai-
xa ou porque € de um grupo de risco por
causa da covid e ndo pode dar aulas a
distancia. Incrivelmente na nossa bolsa
de voluntarios apareceu um professor

que esta em casa, ndo pode dar aulas a
distancia aos seus alunos, porque nao é
permitido, mas disponibilizava-se para
dar aulas a distancia através da bolsa...
Ja arrancaram com o projeto nas
escolas?
Ja temos uma bolsa com dezenas de pro-
fessores, até alguns no estrangeiro. Temos
um casal de matematicos, professores
nos EUA, que se voluntariam para dar
aulas aos alunos ca. Neste momento esta-
mos a fazer a ligacao entre professores
e escolas, ainda nao temos nenhum volun-
tario a dar aulas mas estamos nessa fase.
A discussao centrou-se em manter as
escolas abertas ou fecha-las. O PR
falou do risco de se aniquilar o ano
letivo, quando ja existem essas
fragilidades de que fala. Como vé os
tempos que as escolas tém pela frente?
E uma balanca com dois pesos. Por um
lado ha a questao sanitéria e ai seria bom
fechar as escolas. Por outro lado teme-
se o prejuizo imenso que o fecho das
escolas tera no desenvolvimento dos alu-
nos. Na faculdade estamos a falar de
licenciaturas de trés anos. Fechar as uni-
versidades significaria que em trés anos
os alunos estiveram dois em casa. Pen-
so que a Unica solucgdo para este dilema
é perceber-se que existem técnicas de
ensino a distancia muito eficazes. Ago-
ra o que ndo € eficaz é pensar o ensino
continua na pagina seguinte >>
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Avaliagao de manuais, formacao
continua de professores e avaliacao
de resultados e intervencoes
pedagdégicas com exames estaveis
ao longo dos anos e métodos
cientificos. Para Joao Aratijo, estes
sao alguns dos elementos em falta
para elevar o patamar da educagao
de criancgas e jovens em Portugal

>> continuacgao da pagina anterior

a distancia como replicacdo do ensino
presencial. Passar as aulas em sala e no
quadro e para o computador nao funcio-
na. As politicas de ensino a distancia que
funcionam sao radicalmente diferentes
do ensino presencial.

Por exemplo?

E uma diferenca que j4 existe por exem-
plo entre o ensino da Europa continental
e o ensino inglés, falando do ensino uni-
versitario. Alguém escreve o livro de refe-
réncia e um professor de portugués copia
o livro para o caderno de apontamentos,
auma hora previamente fixa encontra-se
com os alunos numa sala, copia acrescen-
tando as suas notas e comentarios a maté-
ria para o quadro e os alunos copiam para
o caderno e levam para casa. Ca toda a
gente sabe que isto € assim mas este nao
€ o tinico sistema que existe. Em Inglater-
ra, nas melhores universidades, como Cam-
bridge, Oxford, York, que foi onde estudei,
ha muito poucas aulas, sdo quase uma coi-
sa reservada para os professores no topo
da carreira, um momento magico quase.
O que existe é um trabalho individual. O
tutor diz: escreva um ensaio de 3000 pala-
vras até a proxima sexta-feira as 11h sobre
o teorema fundamental de calculo e o alu-
no vai e entrega.

Na universidade pode funcionar
porque ha essa autonomia. Nos
adolescentes, no secundario, a escola
tem um papel diferente.

Sim, mas isto para dizer que é possivel
estabelecer um ensino a distancia que
adapte este sistema, com tarefas defini-
das. Dar a matéria mas ao mesmo tempo
incutir o trabalho individual. Os mitidos
antigamente perguntavam como se faz,
hoje vao ao YouTube. Vejo isso nos meus
alunos: chegam-me as aulas e dizem: encon-
trei esta prova, é mais elegante. Foram
pesquisar. Organizei um doutoramento
em tempos que tinha alguns dos maiores
especialistas de algebra. Um deles era um
antigo professor de Oxford, o Peter Came-
ron, um homem que tinha ganho um pré-
mio muito dificil de ganhar, que s6 trés
pessoas no mundo tém. Quando comecou
a dar a cadeira ja tinha perto de 70 anos,
mas estava totalmente adaptado ao mun-
do moderno. J4 ndo fazia aquela coisa anti-
ga de enunciar o teorema e fazer a demons-
tracdo. Dava o esqueleto do que interessa
saber e dizia “agora descubram”. Ha milha-
res de fontes. O valor acrescentado do pro-
fessor é dizer devem aprender estas coi-
sas e por esta ordem. Claro que neste caso
estou a falar de um doutoramento mas
ndo é disparate adaptar a outros niveis.
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Implica capacidade para acompanhar
os alunos.

E muito exigente para o professor, isso é
verdade. Mas ninguém pode dizer ndao
funciona. O que nao funciona € esta solu-
¢ao de recurso. Compreendo que em mar-
¢o, quando as pessoas foram enviadas
para casa de um dia para o outro, ndo
houvesse alternativa, mas houve muito
tempo para preparar. Por exemplo os
colegas da Universidade Aberta tém imen-
sa experiéncia em ensino a distancia. Sei
que deram formacao a muitos professo-
res mas podiam ter dado a muitos mais
e hoje teriamos capacidade para fazer
ensino a distancia de ponta. E voltando
a como se pode melhorar os resultados
nas escolas: outra coisa que a investiga-
¢ao nos diz é que a intervencao pedagé-
gica que tem mais impacto é o feedback
preventivo. O nosso sistema de ensino
esta muito assente no feedback punitivo.
Os testes?

O problema nao € o teste, mas o objetivo
do teste. O que temos é o professor ensi-
na a matéria, no fim d4 o teste e aquele
teste conta para nota. Tem 0. O professor
ficou a saber que ele ndo aprendeu nada
e cravou-lhe aquilo na histéria da vida,
ficou aquele zero na pauta. O que interes-
sa é o feedback preventivo, dar-lhe um
teste, varios testes, para verificar o que
ele ndo sabe e atuar, em cooperagao com
os pais ou com quem for. Por exemplo a
Gulbenkian tem um programa muito inte-
ressante de mentores para suprir as difi-
culdades de estudantes que nao tém pais
com habilitacoes académicas.

Para quem tem meios, esse papel é
assumido por ATL, explicadores.

Sim, mas este feedback preventivo é que
pode permitir que a comunidade, os pais
e os professores, colaborem para atingir
0 objetivo, que é cada aluno aprender. O

“Ha técnicas de ensino a
distancia muito eficazes.
O que ndo eficaz é
replicar as aulas na sala
no computador”

“O objetivo de um teste
ndo pode ser constatar
que um aluno ndo
aprendeu. Tem de servir
para ver o que sabe”

objetivo de um teste nao pode ser cons-
tatar que o aluno nao aprendeu, tem de
existir para identificar o que nao apren-
deu. E fazendo isso de forma regular, o
professor sabe que o aluno nao apren-
deu a tabuada dos 2, diz aos alunos, diz
aos pais, diz ao mentor e previne que o
aluno fique com aquela lacuna mais uma
semana. E na semana seguinte com outra
€ assim sucessivamente.

Com turmas com 30 alunos o ensino
personalizado é mais dificil...

Pois, nao é dificil saber o que se deve
fazer, a dificuldade é fazé-lo. Mas voltan-
do a evidéncia que existe sobre interven-
¢oes pedagoégicas: uma meta-analise con-
cluiu que a introduc¢io de meios tecno-
légicos e computadores nas escolas é
uma intervencao pedagégica sem gran-
de valor acrescentado.

Isto antes de se colocar uma
pandemia.

Sim, naturalmente, mas a questao é que
em termos de resultados, é¢ melhor inves-
tir em feedback preventivo do que em
computadores.

Nio sdo um estimulo para geracdes
mais digitais?

E um discurso que se ouve: “temos de ir
ao encontro dos alunos nos espacos digi-
tais que eles ja ocupam”. Se tentar fazer
isso, vera que a maior resisténcia vem
dos préprios mitidos e o que é preciso
fazer para ensinar tem pouco a ver com
isso. Tenho aquilo que se chama uma
rule of thumb: em Portugal ou em qual-
quer pais do mundo, como é que se des-
cobre se um ministro da Educacao per-
cebe alguma coisa de educag¢io? Se o pri-
meiro discurso é sobre modernizar e
introduzir muitos computadores nas
escolas, nao percebe muito.

E uma critica em Portugal?

A SPM é totalmente apolitica. Mas uma
critica que se pode fazer a todos os Gover-
nos da Europa Ocidental. Ha ainda uma
cultura de que a educacio deve ser ocu-
pada por politicos profissionais e ndo pes-
soas que percebem do assunto. Ninguém
admitiria que para ministro das Finan-
cas fosse um especialista em ciéncias de
educacio. Estranhamente admite-se que
para a educacao vao pessoas que nao per-
cebem nada de educacio. Ninguém per-
cebe que isso aconteca em pastas muito
técnicas como financas ou economia. Mas
a educacao também € uma pasta técnica.
Falou-se nos tltimos anos de uma
geracdo brilhante, nunca tivemos
tantos doutorados. O afastamento dos
resultados de outros paises para onde
nos leva?

S6 para termos um ponto de compara-




¢do, 20 pontos no TIMMS correspondem
aum ano de escolaridade. Portugal caiu
16. Quer dizer que para termos os resul-
tados que os portugueses tiveram em
2015 no 4° ano teriamos de ter manda-
do fazer os exames do 4° ano os alunos
do 52 Perdeu-se um ano de escolarida-
de. Para termos os resultados que Sin-
gapura tem no exame do 42 ano teria-
mos de mandar os nossos alunos de 72
ano fazer o exame do 42 ano.

As criancas de Singapura do 49 ano,
com 9/10 anos, sabem tanto como os
nossos alunos com 14 anos?

Sim, conseguiram resultados que sé os
nossos alunos do 72 conseguiriam. E uma
coisa horrivel. E o fosso vai alargando-
se cada vez mais.

E isso fara a diferenca, essa bagagem
cada vez maior dos alunos de
Singapura? Vemos que hoje os mitidos
de dois, trés anos, fazem coisas que
nés nio faziamos, mexem nos tablets.
Terdo maior sucesso académico, serio
mais inteligentes?

A inteligéncia tem estado a subir muito
nas Ultimas décadas mas o crescimento
parou, penso que ainda nao se sabe bem
as causas. Mas isso é um ponto interes-
sante, porque o foco é importante na apren-
dizagem. Se vir os manuais portugueses
de matemaética por exemplo estao cheios
de figuras, desenhos, fotografias, que eu
que sou matematico muitas vezes tenho
dificuldade em perceber o que estd ali a
ser explicado. Se vir os manuais de Sin-
gapura, sdo graficamente paupérrimos.
Austeros.

Muito. Vao diretos ao assunto, a pessoa
sabe exatamente o que tem de aprender.
E verdade, os mitdos sdo mais tecnolé-
gicos mas falta perceber o impacto. Quan-
to aos resultados, basta pensar que, a
saida da universidade, os alunos véao ter
a qualidade que corresponde a entrada
na faculdade. Se forem muito bons a
entrada, vao poder ser muito bons a sai-
da. Imagine que entram na Faculdade
de Engenharia Civil sem saber a tabua-
da. Os professores da universidade vao
ter de lhes ensinar a tabuada. Nao vao
ter tempo para ensinar o que eles preci-
sam para saber fazer pontes, elevadores
e taneis. E um problema em geral é que
muitos ministros da Educacéo, ndo é em
Portugal, é na Europa, olham para o ensi-
no nao superior como uma folha em
branco onde podem fazer o que quise-
rem. Nao podem fazer o que quiserem,
porque € a preparacao para a universi-
dade. Se a entrada a universidade for fra-
ca, a saida sera fraca. Os alunos que apa-
nharam com as metas curriculares todas

no secunddrio sao os que este ano estao
no terceiro ano da faculdade. E a gera-
¢ao que mais matematica sabia ao entrar
na faculdade. Dar aulas aqueles mitdos
era uma alegria. Dava gosto. Quase per-
cebiam a matéria antes de ser ensinada.
Mas nota diferencas nas turmas?
Foram introduzidas aprendizagens essen-
ciais (2018), que conceptualmente signi-
fica que todos os alunos tém de saber uma
determinada matéria essencial. O proble-
ma é que concomitantemente foi dito que
se houver alguma escola no pais todo nao
deu uma matéria para além das aprendi-
zagens essenciais, isso nao pode sair no
exame. Significou um corte de 20% na
matéria e portanto inevitavelmente os
alunos sabem menos. Se se nota? Dou
aulas a alunos do primeiro ano, € a dife-
renca entre saberem muito e nao sabe-
rem tanto. E repercute-se nos héabitos de
trabalho, na ginastica mental. O meu filho
mais velho entrou na universidade de
Stanford a fazer o doutoramento. Ha uns
tempos mostrou-me o mapa das admis-
soes no doutoramento, que sio cento e
tal pessoas, vale o que vale. O mapa mun-
di eram trés pontinhos na Europa toda e
dzias de pontinhos na Asia, India, Coreia,
Singapura. Veem quem tem pedalada e
quem esta a comecar a ficar fora de jogo.
E nés estamos claramente a ficar fora de
jogo. Quem olha para a educacao nao
superior como uma pagina em branco
onde posso fazer tudo o que me apetecer
porque nao tem consequéncias esta a
comprometer o futuro.
Ha por outro um lado um movimento
de mais liberdade pedagogica, mais
personalizacdo. Fala-se sempre das
escolas da Finlandia...
E uma ideia errada que esse método
tenha dados 6timos resultados. A Fin-
landia teve 6timos resultados quando o
método era exatamente o oposto, um
ensino muito estruturado. Com isso atin-
giram o topo. Quando tomaram essas
medidas todas comecaram a cair. E come-
caram com aquele discurso de que fala-
va ao inicio: ndo quero saber dos rankings,
o “estou acima das publica¢des”.
E sempre um tema polémico: é a favor
dos rankings?
Sou a favor da comparacao e analise de
resultados, como em qualquer organi-
zagdo. Nenhuma empresa diz “eu estou
acima da contabilidade”. Portugal par-
ticipou pela primeira vez nestes testes
internacionais dos alunos (PISA e TIMMS)
nos anos 90 para se comparar com 0s
outros e os resultados foram tragicos,
ficdmos nos dltimos lugares. Decidiu-se
continua na pagina seguinte >>
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A pandemia deixou a matematica
debaixo dos holofotes. Explica por-
que é que ver o crescimento expo-
nencial € uma visao aterradora para
quem faz modelacao da epidemia e
também a dificuldade de fazer pro-
jecoes quando as variaveis depen-
dem do comportamento e se tenta
perceber o que falha

>> continuacgao da pagina anterior

que os rankings eram uma coisa ma e
durante muitos anos estivemos fora des-
ses estudos. Nao sou contra que se ino-
ve. A andlise das diversas intervencoes
pedagdgicas mostra que a maioria tem
um valor positivo e acho que isso acon-
tece porque professor acredita e os alu-
nos correspondem. Mas as coisas tém
de ser avaliadas cientificamente. HA uma
diferenca entre conjeturas e factos. Uma
conjetura, pelo facto de ser muito razoa-
vel, ndo tem de ser verdadeira. Se lhe der
a oportunidade de ir a um quarto de
banho piblico secar as maos no secador
ou numa toalha de pano, de certeza que
vai escolher o secador. Imagina que a
toalha estard mais suja. Quando foram
medir descobriram que o secador, uma
zona quente e himida, era um caldo de
bactérias, mais do que a toalha. Se eu
aplicar um teste no final de cada uma
das minhas aulas, vou obrigar os meus
alunos a estar atentos e vao aprender
mais. Sabem que ndo podem ir para casa
estudar, por isso estao mais atentos. Isto
era uma conjetura. Foi testado e os alu-
nos que tém um teste no final das aula
tém melhores notas. Mas note: o que
também se mostrou foi que quando os
alunos deixam de ter estes mini-testes,
caem ainda mais fundo. Cientificamen-
te tem de ver-se o que é melhor ou pior
e o que significa.

Imagino que seja entio contra as
escolas mais alternativas...

Para ser especialista em educacao bas-
ta juntar educa¢@o com uma coisa qual-
quer e fazer um discurso lindo a falar
dos nossos meninos. Quer falar de edu-
cacdo e batatas. “Vivemos na época do
imediato, do ‘carrega do botdo e tem o
resultado’. E preciso dar aos nossos meni-
nos a dimenséo do tempo, do plantar,
do germinar. O nosso projeto educativo
inclui atividades curriculares obrigaté-
rias de agricultura, os mitidos tém de
cavar, sujar-se.” E temos criancas e pais
felizes. Sei 14, educacao e Cristiano Ronal-
do. “Vivemos numa época de grande
competicao. As criancas tém de ter aca-
demias de alta performance intelectual
e alta performance fisica. O nosso pro-
jeto educativo tem um ritmo intenso,
equipa de psicélogos, preparadores fisi-
cos, alimentacdo adaptada a exigéncia
de cada época do ano. Temos de formar
atletas de alta competicao intelectual,
para estarem a altura dos desafios.” Qual-
quer um pode ser especialista, basta
aprender este discurso. E preciso ver
qual é a ciéncia.
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Falta avaliacio aos projetos
educativos alternativos que vao
aparecendo?

Completamente. Tal como néo ha nenhu-
ma avaliacao técnica dos manuais, ndo
hé4 nenhuma escola de avaliacao das inter-
vencoes pedagogicas. Nao basta eu acre-
ditar imenso, arranjar um financiador e
convencer os pais a porem l4 os filhos.
F um ato de fé?

E isso mesmo. As pessoas ficam felizes,
partilham o testemunho e vai assim. Até
pode ser muito interessante e eventual-
mente valido, mas dava jeito que as inter-
vencoes pedagogicas fossem avaliadas
cientificamente e isso ndo tem estado a
acontecer.

Falou da atencio das criancas. Tem
sido debatido se, com tanto tempo de
ecrd, o limiar de atencdo estaa
encolher. Nota a atencdo a encolher
nas aulas?

Eu gostava as vezes era de ter alguma
atencdo... Nota-se imenso, claro.

Os alunos estao a olhar para o
telemovel?

Todos. O aluno da primeira fila esta aten-
to e ndo esta a brincar com o telemoével,
a partir dai tem tudo telemével. Mas jul-
go que o resultado disso nao é muito dife-
rente. A maioria pensa: venho cé ver o
que tenho de saber, “ok Teorema de
Lagrange, vou para casa e vejo cinco fil-
mes no YouTube”.

Mas sente que estd a mudar alguma
coisa de fundo?

As coisas estao sempre a mudar, se isto
vai dar bons resultados ou nao € outra
histéria. Ainda estamos para ver. Em
temos de aprendizagem, o conselho con-
tinua a ser o mesmo: se um aluno nio
esta atento é uma hora perdida. A pri-
meira hora de estudo é na sala de aula.
Se estiver atento, vé passo a passo. Se
nao percebe, pergunta. Se simplesmen-
te estiver em modo automaético a apon-
tar, chega a casa, nao vai perceber aque-
le passo e nao vai ter ninguém a quem
perguntar.

Mas aceita a tecnologia ou ha aquele
receio escondido de quando o
computador tomar o lugar do
cientista, do professor?

Trabalho em inteligéncia aumentada
aplicada 2 matematica. O primeiro gran-
de triunfo da inteligéncia artificial, na
minha opinido, foi na matematica, quan-
do conseguiu em 96 resolver um dos pro-
blemas que tinha mobilizado alguns dos
maiores matematicos do século 20 (Con-
jetura de Robbins). O computador resol-
veu. Nao tenho nenhum medo. Neste
momento hia computadores que conse-

guem compor pecas em barroco. Mil
horas em barroco. Ou mil horas de Beetho-
ven. Beethoven produziu algumas horas
de misica a vida toda, agora consegue
ter mil horas. E muito interessante, quem
quiser pode ver no YouTube. O que o
computador ndo consegue € inventar o
barroco. Com a matematica € igual. O
computador faz a prova, mas o matema-
tico é que tem de dizer o que é interes-
sante provar. Houve pessoas que gasta-
ram a vida toda a fazer tabelas de loga-
ritmos. Apareceram as calculadoras e
nao foi o fim dos matematicos. Ja nao
tém de fazer a conta 4 mao, mas tém de
dizer qual € a conta interessante. Na pan-
demia estdo muitos computadores a fazer
muitas contas mas quem esta a dizer
qual € o indice, o ranking que interessa
analisar, o nimero de infetados, o nime-

“Hoje para ser
especialista em educagio
basta juntar educacio
com qualquer coisa e
fazer um discurso lindo™

“Para termos os
resultados de Singapura
tinhamos de mandar os

alunos do 7o fazer o
teste do 40 ano”

N -

ro de mortes por milhdo de habitantes,
quem faz isso sdo matematicos.

Nunca se falou tanto de matematica
como nestes meses. Como vé este
papel e 20 mesmo tempo o escrutinio?
E 0 momento dos matematicos e ¢ inte-
ressante porque mostra questoes da mate-
matica que as pessoas habitualmente
ndo veem. Uma delas é a eficicia dos
modelos matematicos. Para prever o que
estd a acontecer hé essencialmente dois
modelos, 0 homogéneo e o heterogéneo
(assumem mais ou menos diferencas na
populacdo na susceptibilidade a doen-
ca). Um estd a ficar aquém da realida-
de e outro além. E outra coisa que mos-
tra é que estes modelos sdo muito sen-
siveis a afinacio dos parametros iniciais,
o que quando existe um fator humano
que pode ter grandes repercussoes ¢
muito dificil de acertar. Se ha uma pes-
soa infetada que decide tirar a mascara
e ir tossir para cima de 100 pessoas, nao
ha nenhum modelo matematico que pos-
sa prever isto. Quando se lida com a liber-
dade das pessoas, com comportamen-
tos, € muito dificil.

Mas antevé um boom de matematicos?
Ha uns anos, com as séries, houve a
moda das ciéncias forenses.

N3o sei, se os modelos estivessem a acer-
tar em cheio como acertam com as pre-
visoes dos eclipses da lua talvez esse efei-
to existisse. Para isso apostava mais num
encontro que vamos ter este ano na SPM
em que vamos ter varios premiados com
a Medalha Fields. Continuo a acreditar
que saber que ha grandes matematicos
e grandes problemas pode levar mais



pessoas para matematicas e nem todas
as areas sao tao dificeis como uma pan-
demia. Eu queria ser veterindrio e um
momento de viragem foi uma noticia
que vi de um professor de Coimbra que
tinha feito uma tese muito interessante
e ganho um prémio.

Ainda assim, dominando os conceitos,
como olha para o momento da
pandemia que estamos a viver?

Acho que € preciso ter em conta que tudo
o que envolve caracterizacoes subjeti-
vas leva as pessoas a perder. Estivemos
num planalto de 10 mil infetados, signi-
fica que € o limite dos testes? E uma pes-
soa s6 tem um conhecimento fino do que
significam os nimeros quando conhece
a definicao de cada variavel e as pessoas
ndo tem esse conhecimento, pode haver
todas as leituras. Uma vez apresentou-
se numa dessas conferéncias um grafi-
co circular com o local de contagio, con-
vivio familiar, laboral, etc.

Foi um grafico apresentado pelo
primeiro-ministro em outubro.

Sim, agora veja-se: se eu apanhava covid
no trabalho, chegava cé a casa e infeta-
va sete pessoas. Isto entrava com um
contagio no trabalho e sete na familia?
Se ndo tivesse ido trabalhar, ndo havia
nenhum contagio na familia. H4 outro
problema no acompanhamento numa
situag@o como esta: é dificil olhar para
as coisas pelo lado da falha, porque na
falha nao ha regra. Dou um exemplo:
fazer cha. Pego na cafeteira, ponho 4gua,
ponho no fogdo, quando ferve desligo e
ponho o cha. Estes sdo os passos para
fazer cha com sucesso. Agora imagine

que digo: tentei fazer cha e nao conse-
gui, pode explicar-me porqué? Nao sabe
responder porque cada caso € um caso.
Se calhar em vez de por agua pus vinho.
Antes de por o cha deitei a 4gua fora. Em
vez de por a cafeteira no fogdo pus no
micro-ondas.

Vai-se atras de hipoteses.

Sim. Se estdo dez pessoas, tem de estu-
dar os dez casos, porque quando falha
cada caso é um caso. Dizer estes sdo os
comportamentos que causam o proble-
ma da covid é uma coisa. Dizer taxativa-
mente “estes sdo os problemas que levam
a falha no controlo da epidemia” é mais
dificil. E quando diz covid diz insucesso
escolar. Cada caso é um caso. O aluno
que ouve mal e estava no ultimo lugar
na sala, o aluno que tem o manual erra-
do e nunca ninguém se apercebeu, o alu-

“As calculadoras ndo
acabaram connosco.
Hoje o computador faz a
prova, mas 0 matematico
diz o que ¢ interessante”

“Ninguém questiona a
matematica quando esta
a usar o smartphone.
Modelar uma pandemia
€ mais dificil”

no que nao se consegue concentrar. O
que é que a pessoa faz para ter resulta-
dos: agrupa os casos. Mas ao fazer isso
define a conclusdo que quer tirar. Enquan-
to que uma pessoa quando define o que
funciona esta a ver a realidade.

Vé-se o que se quer ver?

Sim, quando vamos pela falha acabamos
por ver o que queremos Vver. A pessoa
acaba por enganar-se a si propria. Dito
isto, ninguém tem a menor diavida que
se nenhum contaminado tivesse entra-
do em Portugal, nao havia covid em Por-
tugal. E possivel replicar isso? Se toda a
gente ficasse fechada trés semanas fun-
cionava? Interessa ver aquilo que real-
mente funciona e ver se é possivel. Por-
tanto, ¢ 0 momento em que a matema-
tica tem todos os holofotes em cima mas
as dificuldades estdo visiveis para toda
a gente. E o cuidado que temos de ter
sempre na interpretacao de estatisticas.
No inicio da pandemia houve imenso
ruido sem sentido acerca do crescimen-
to exponencial. H4 uma fase em que cres-
ce muito mas naturalmente ndo ha cres-
cimento ad eternum porque a populacao
acaba, toda a gente sabe isso. Mas para
quem tem esta sensibilidade, ver uma
uma epidemia em crescimento exponen-
cial é uma coisa aterradora. Foi para isso
que alertaram colegas meus. Significa
que esta crescer muito depressa e € pre-
ciso perceber que estamos a ver os casos
com 10, 15 dias de atraso.

Passados todos esses meses, entre
incerteza e desinformacio, a ciéncia é
abalada de alguma forma?

Ninguém questiona a matematica quan-
do esta a usar o smartphone ou a pagar
uma conta. A matemaética funciona espe-
tacularmente. Os modelos a longo pra-
70 sdo mais dificeis mas talvez agora as
pessoas também percebam melhor a
modelacio nas alteracoes climaticas. E
assim, a ciéncia € muito ampla. Numas
areas funciona melhor, noutras pior e
noutras nao funciona de todo. A macroe-
conomia, por exemplo. Euma piada, mas
julgo que até os economistas dirdo que
ha dreas onde a economia €é muito atil
e outras onde sdo no¢des mais vagas e
desacordos entre economistas sobre o
que vai acontecer.

Em termos de previsoes, ndo tém
acertado muito.

Como diz um grande amigo meu, um
grande economista, 0s economistas sao
muito bons a prever o passado.

Mais alguma dica para quem tem
filhos em casa a lutar contra a
matematica?

Ha uma coisa interessante que € o trei-

no em faldcias. Estava sempre a ensinar
falacias aos meus filhos e isso nao é s6
vélido para a matematica. E um pouco
como as conjeturas e os factos. E muito
melhor estar aberto & realidade. As vezes
alguém faz uma coisa e pensamos aque-
la pessoa fez aquilo s6 para me inferni-
zar a vida. Pode ser mas pode nio ser. E
muito bom a pessoa treinar-se para nao
confundir condi¢Ges necessarias com
suficientes. E isso faz-se tendo esta sen-
sibilidade para falacias. Se chove esta a
cair agua. Isto € o mesmo que dizer que
se ndo cai d4gua nao chove. Mas ja ndo é
o mesmo que dizer que se esta a cair
agua esta a chover.

Sdo mais uma forma de ginastica
como as inversdes.

E hd muitas listas de falacias interessan-
tes. A falacia da énfase, por exemplo.
Digo “vista a sua camisola”. Se disser “vis-
taa SUA camisola” ou “VISTA a sua cami-
sola” é diferente e hd muitos problemas
que surgem quando as pessoas usam a
falacia da énfase. Chamar a atencao dos
mitdos para isto da-lhes vantagem com-
petitiva e prepara-os para o raciocinio
matematico. Temos duas fontes de racio-
cinio. Uma € o raciocinio indutivo. Vi
uma pessoa a ser mordida por uma cobra
e morrer. Vi outra a pessoa a ser mordi-
da por uma cobra e morrer. Induzo que
é perigoso ser mordido por cobras. E
depois temos o raciocinio dedutivo, que
se treina nas aula de matematica. Ou
devia. O acontece é que se indutivizou o
ensino da matematica e perdeu-se o lado
essencial de treinar a dedu¢ao. Exemplo
tipico: dizer aos alunos para ir para o
computador e desenharem um triangu-
lo. Mecam os angulos internos. Quanto
deu? 180°. Facam outro tridngulo. Quan-
to deu? 1802. O que é que podem con-
cluir? O matematico diria nada. Isso é o
raciocinio indutivo. Se eu vi em dois ou
trés triangulos que a soma dos angulos
internos da 180 entdo da sempre. Isto
nao é matematica.

Ja o problema dos niimeros pares esta-
varesolvido.

Exato. O que € engracado € que a prova
de que a soma dos angulos internos é
180 é uma coisa mais simples do que
estar a desenhar trés triangulos. E ao
fazer a prova os mitidos veem o que é o
raciocinio dedutivo.

Como é?

Tem um triangulo. O lado de baixo pro-
longa para ser umareta e passa uma reta
paralela no vértice de cima. A soma dos
angulos no topo vai ser igual 2 soma dos
angulos internos, o que é explicado por
serem angulos alternos e internos.
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Antonio Saraiva diz que consequéncias da nova vaga “vao perdurar muito para além do momento presente”  mararpa Gomes

CIP. “Este ndo ¢ 0 momento para
reduzir a intervencao do Estado”

“A semelhanca do que estd a acontecer noutros paises europeus,
o Governo nao pode hesitar em investir na recuperagao economica

€ no apoio as empresas’’, diz patrao dos patroes.

SONIA PERES PINTO
sonia. pinto@ionline. pt

Para a CIP, “este ndao é o momento para
reduzir a intervencao do Estado” nos apoios
a economia, como a execu¢ao orcamen-
tal parece sugerir, tendo em conta que a
despesa realizada em 2020 ficou abaixo
do previsto. Esta é a reacdo dos patroes
um dia depois da divulgacao dos dados
avancados pela Direcao-Geral do Orca-
mento (DGO), que apontam para um défi-
ce das administra¢Ges publicas em con-
tabilidade publica, no ano de 2020, de 10
320 milhoes de euros. Trata-se de um agra-
vamento de 9704 milhdes de euros face a
2019, o que € explicado pelo gabinete de
Jodo Ledo com a pandemia provocada
pela covid-19, que provocou uma reduco
da receita (-5,6%) e um acréscimo da des-
pesa (+5,3%). “Por um lado, os impactos
adversos na economia provocados pela
crise sanitaria traduziram-se numa redu-

cdo acentuada da receita fiscal e contri-
butiva; e, por outro, verificou-se um acrés-
cimo na despesa motivado pelas medidas
extraordinarias de apoio a familias e empre-
sas”, refere em comunicado.

A confederacao presidida por Anténio
Saraiva afirma que os dados da execucao
orcamental revelam que a “despesa abai-
x0 do previsto mostra que os apoios podiam
ter contribuido mais para limitar os efei-
tos da crise”. E acrescenta que os dados da
DGO “confirmam que o esfor¢o de manu-
tencdo de emprego feito pelas empresas
foi muito além do esperado, contribuindo
para o melhor comportamento da receita
fiscal e contributiva, bastante superior ao
previsto”, mas também indicam que “o
melhor desempenho foi também alcanca-
do através da realizacio de despesa publi-
ca abaixo do previsto — e autorizado pela
Assembleia da Repiiblica -, o que, parado-
xalmente, acontece num momento de extre-
ma vulnerabilidade e necessidade”.

Para a confederacao, “este nao é um
momento para reduzir a interveng¢ao do
Estado, como a execucao da despesa suge-
re estar a acontecer”. E acrescenta que
“a semelhanca do que esta a acontecer
noutros paises europeus, 0 Governo nao
pode hesitar em investir na recuperagiao
econdmica e no apoio as empresas”, defen-
dendo “condi¢des de concorréncia idén-
ticas as das empresas de outros paises”
para que “esse fosso” ndo aumente.

A CIP sublinha que as consequéncias
da nova vaga da pandemia de covid-19
“vao perdurar muito além do momen-
to presente” e, por isso, reafirma a neces-
sidade “de um maior esfor¢o publico”
e da massificacao da testagem rapida
para identificacao e isolamento dos
casos positivos. E a confederacao real-
¢a que “os custos econdmicos e sociais
desta paragem tém de ser evitados de
forma inteligente”, garantindo que “nao
ha tempo a perder”.

ASAE instaurou “processo-
-crime por desobediéncia”

PORTUGAL No quadro das a¢des de fis-
calizacdo levadas a cabo no ambito do
estado de emergéncia, a Autoridade de
Seguranca Alimentar e Econémica infor-
ma que foi “instaurado um processo-
crime por desobediéncia e 32 proces-
sos de contraordenacio”. As operacoes
decorreram a nivel nacional e foram
fiscalizados 520 operadores econdmi-
cos, revelou a entidade.

5G. Propostas ascendem
a 209,5 milhoes de euros

PORTUGAL As propostas dos operadores
ascenderam a 209,5 milhoes de euros
no 11.° dia de licitagao principal do lei-
lao, num total de “seis rondas”, divul-
gou a Autoridade Nacional de Comuni-
cacdes (Anacom). A semelhanca do que
acontece desde o quarto dia de licita-
¢do, s6 um lote da faixa libertada da TDT
(700 MHz) nao teve qualquer oferta esta
sexta-feira.

Caixa Geral de Depdsitos
altera modelo de governo

PORTUGAL A CGD alterou o seu modelo
de governo, composto agora por um con-
selho de administrac@o que inclui uma
comissao de auditoria e revisor oficial
de contas. O banco publico explica que
“a presente deliberagio produz efeitos
com a designacao dos membros do Con-
selho de Administragdo para o manda-
to 2021-2024 e ap6s obtida a autoriza-
cao prévia do BdP”.
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Joao Araujo

O presidente da Sociedade
Portuguesa de Matematica
faz um diagndstico muito
preocupante do ensino des-
ta disciplina, apontando
alguns erros de palmatdria
que estéo a ser cometidos.
Mas néo se limita a isso:
apresenta também suges-
tes, e muito vélidas, para
corrigir o caminho. PP. 18-25

Chicao

Ja se sabe que em politica
as lealdades oscilam con-
soante os dias e tém ten-
déncia para falhar quando
se percebe que alguém esta
fragilizado. As movimenta-
¢Oes tanto nos bastidores
como as claras ndo enga-
nam: o lider do CDS é um
homem isolado. P. 05

Antonio Costa

Como se previa, as aulas
presenciais terao de ficar
para mais tarde, retomando-
-se para ja (8 de fevereiro)

0 modo de telescola. Até

ai tudo bem. O que ndo

€ aceitavel € que o primeiro-
-ministro diga que o ensino
privado poderia ter consolida-
do matérias quando toda a
gente sabe que o ministro dis-
se que era para parar. Como
€ possivel tamanha hipocri-
sia? José Cabrita Saratva



