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Joao Araujo “Aprocurado
mercado por matematicos
temsubido tanto que édificil
segura-losatéfimdomestrado”

ENTREVISTA Sociedade Portuguesa de Matematica esta a celebrar 80 anos. Joao Aratjo,
presidente da SPM, falaao DN sobre os desafios de ensinar Matematica a distancia e de como
adisciplina e os modelos matematicos se tornaram centrais na gestao da pandemia.

ENTREVISTAROSALIA AMORIM

araJodo Aratjo, presidente

da Sociedade Portuguesa

de Matematica, o ensino a

distancia traz de voltamui-
tos desafios que deveriam ter sido
enfrentados ha muito, pelo menos
apdsaprimeiraexperiénciade con-
finamento, mas que permanecem
porsolucionar. Diz que os professo-
res de Matemdtica precisam de ter
uma grande capacidade de planea-
mento evontade férrea para execu-
tar esse plano. Caso contrdrio, aler-
ta, “o Ensino a Distancia [E@D] pode
tornar-se uma terrivel experiéncia
desolidao”.

Oensinoadistanciavaimanter-se.
Quais osprincipais desafios para
umprofessor de Matematica?
Afaltade um modelo pedagégico
alinhado com a melhor evidéncia
cientifica em ensino a distancia, e
que deveria ter sido fornecido em
abril passado; a falta de formacao
(de qualidade) orientada para usar
o modelo, por formadores com
anos de experiéncia e know how
(experiénciaem E@D ndo é expe-
riénciaem tecnologia), formacao
quedeveria ter comegado hd muito
eque pelasuaimportanciaa SPM
temestado aofereceracentenas de
professores (e afornecer o mode-
lo...); afaltadeformagao e experién-
ciana preparacdo de materiais para
E@D, matéria onde importamais o
cérebro do professor do queamao
do tecndlogo; afalta de enquadra-
mentolegal para prevenir o assédio
aque os professores sao sujeitos no
E@D (utilizagao abusiva de grava-
¢Oes piratas de aulas e materiais); a
falta de meios para a lecionacao,
que temssido essencialmente sin-
cronano ensino remoto de emer-
géncia, o que emsiémenoseficaze
éimpossivel numa casa sem meios
computacionais oude rede. Hium

excesso dadestrutiva convicgao que
0E@D é paraadultos, quando ele foi
paraascriangas décadas antes de
ser universitdrio, e sobraamd expe-
riéncia passada que convenceuer-
radamente amuitos que jisabemo
que é E@D e que ele ndo funciona.
SendoaM: iticatioprati

comosuperarafaltade contacto
humano paraconseguirmanter
mpor prética?

O E@D bem feito é o modelo por ex-
celéncia do ensino em proximida-
de. Além disso,a Matematica é es-
pecialmente talhada para o ensino
adistancia. Sofro com professores
no paisinteiro mandados parao ter-
reno sem o equipamento necessa-
rio (0o modelo pedagoégico, a forma-
¢ao, etc.), eo que posso dizer paraos
ajudaré forgosamente limitado. Su-
giro que o professor, tendo delecio-
naramatériaX (por exemplo, o Teo-
rema de Pitdgoras), pegue nos cor-

“Quando had tanta
incerteza, como € o
caso da covid-19, o
maximo que se pode
fazer é discutir
cendrios. Nao perceber
a diferenca entre
previsdo e cendrio [na
pandemial gerou
ceticismo escusado.”
|

respondentes descritores das metas
efacaumaficha (oumais) porcada
descritor, explicando-o numa caixa
inicial muito curta (menosde 5cm
delado). Depois criaa sequéncia:
exercicio resolvido de um tipo (por
exemplo, dadosos catetos, deter-
mine a hipotenusa) seguido de
exercicios propostos exatamente,
repito, exatamente do mesmo tipo
(dados os catetos, determine a hipo-
tenusa). A seguir, um exercicioresol-
vido de outro tipo (dados um cateto
eahipotenusa, determine o outro
cateto), e exercicios propostos exa-
tamente do mesmo tipo. Continue
assim para exercicios cada vez mais
dificeis, mas sempre exercicio resol-
vidos/propostos do mesmo tipo.
O professor precisa de terumavon-
tade férrea para seguir este esque-
ma, pois a tentagao de meter dois
assuntos na caixa inicial ou exerci-
cios mais exigentes sem preparacao
vaiser avassaladora.
Requerumaaindamaior capacida-
ded ,_'anean' T d 3
desseplano?

Sem essavontade férrea, o E@D tor-
nar-se-dumaterrivel experiéncia de
solidao. Use uma plataformada es-
cola(Moodleououtra) ondedefine
claramente o calenddrio do proxi-
mo més (o que vaiser dado em cada
semana) e defina clara e sucinta-
mente os objetivos paracadadiada
semana, dizendo que exercicios os
alunos devem fazer até que data,
onde carregam as resolugdes, onde
comentam resolucoes de colegas,
onde pedem ajuda, etc. Termine
cadasemanacom um teste forma-
tivo online. Se conseguir gamificara
aprendizagem, tanto melhor. Con-
vém conhecer bem alguma plata-
forma de aprendizagem (a SPM esta
adar formacao em Milage, que é
gratis, tem gamificacdo e permite a
turmaestar com colegas e professor

na plataforma; mas hé outras prati-
camente gratis como a Mathema-
TIC desenvolvida em portugués
pelogoverno do Luxemburgo, etc.).
E precisa perceber que o E@D lhe
exige ser muito mais delicado, dis-
ponivel, que nunca conseguird exa-
gerar nos estimulos positivos, nas
pequenastarefas comrecompensa
imediata, etc. Infelizmente, tudo
isto sdo apenas pinceladaslargas
poiso E@D de qualidade é altamen-
te técnico e exige formacao dada

por quem sabe.
Nuncacomoagorasefaloutanto
emmodel Ati )S parapre-

verofutur K lemia. Estacrise
dacovid-19 estaatornaramatema-
ticamais proximadoscidadaos?
Sim e ndo. Em certas dreas a mate-
maética dé previsoes milimétricas (
onde e quando ocorrerdum eclipse,
porexemplo) eisso pode induzir o
publico apensar que é sempre as-
sim, 0 que nao é verdade. Quando
hé tantaincerteza,comoéocasoda
covid-19, o médximo que se pode fa-
zer é discutir cendrios, o primeiro
dos quais é ter uma ideia do que
acontecerd se nada for feito, sensi-
bilizando assim os politicos para
evitar amaterializacdo do cendrio.
Julgo que ndo perceber esta diferen-
caentre previsao e cendrio gerou ce-
ticismo escusado, oumesmo teo-
rias de conspiragao sem sentido. Por
outro lado, termos como RO, Rt,
imunidade de grupo, estao a entrar
no vocabuldrio comum. A discus-
sdo destes conceitos e a perce¢ao
das capacidades elimites damode-
lacao é certamente benéfica.
Pode apandemi portuni-
dade para (pela perguntaanterior)
isalunosp Jisciplina?
Ameédiados cursos de Matemdtica
temsubidoimenso (16 naFCUL,
16,5n0 Porto, 17 na Nova, 18,8 no
ISEG, eum pouco acimanoIST),

provade que estd a atrair os melho-
res alunos. Porqué a procura? Por-
que omercado quer, aponto de ser
dificil segurar os alunos até ao fim
domestrado. Julgo que ndo exage-
ro se disser que nuncahouve tantos
alunos tao bons em Matematica e
nunca houve tdo poucosinteressa-
dos no doutoramento ena carreira
académica. Além disso, vérios
rankingscolocam atudrios, estatis-
ticos, data scientistse matematicos
entre as pessoas mais satisfeitas
com o seu trabalho e salario, e com
desemprego nulo, pelo que nao foi
aepidemia que colocou amatema-
ticanamoda. Mas agora hd outra
razao fortissima para se querer ser
matemadtico: até 2023 vao refor-
mar-se 60% dos professores e 0s
que estao a ser formados nao che-
gam nemremotamente paraas ne-
cessidades. Estamos em vésperas
deum cataclismo educacional de
proporcoes biblicas.
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emmatematica, atecnologiaesta
bé Orrnar ati

mais préximadasnovasgeracoes?
Antes demais convém observar que
atecnologiaso é possivel gracasa
matematica. Mas atecnologia esta
apermitir varias revolucoes. Quan-
do antigamente havia apenas al-
guns especialistas em divulgagao
matematica, ainternet ¢ agorauma
imensasessao de divulgagao, com
histérias, experiéncias surpreen-
dentes, piadas matematicas, pales-
tras de grandes estrelas, animacdo
3D parailustrar conceitos, etc. Além
disso, sempre foi ttil aprender a
mesma matéria em fontes diferen-
tes, algo possivel hoje numa escala
sem precedentes (Kahn Academy
em portugués, milhares de outros
videos, milhdes de paginas, milhoes
deilustragoes, exercicios resolvidos,
etc.). Isto tem de provocar uma mi-
gracdo do centro de gravidade do
ensino na dire¢ao do cumulativo
conceptual, ao contrdrio do passa-

do, colocado algures entre o enci-
clopédico e o conceptual. Eesta mi-
gracao vai dar ao professorum pa-

pelaindamais central.
Asempresasgrandesemultinacio-
i anaocc ape-

nas engenheirose geeks, mastam-
bémmatematicos. Aquesedeve
essatendéncia? Econsideraque
veioparaficareporqué?

Os matemadticos desenvolveram
técnicas eficientes em modelacao,
simulagao, otimizagao, andlise de
dados, anélise dorisco, informatica
tedrica, entre outras, que sao vitais
paraqualquer empresa. A tendén-
ciana contratacao de matematicos
Pparaasempresas jd existe, tem cres-
cidonos tltimos anos e hd desem-
prego nulo entre matemadticos.
O exemplo de outros paises onde a
transferénciada matematica paraa
inddstria estd mais avancadamos-
traque Portugal tem grande mar-
gem de progressao. Os matemdticos
tém competéncias no desenvolvi-

o

‘Até 2023 vao reformar -
-se 60% dos professores
[de Matematical

€o0s que estao a ser
Jormados ndo chegam
nemremotamente
para as necessidades.
Estamos emvésperas
de um cataclismo
educacional”
|
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mento de ferramentas teéricas por
detras datecnologia, nosdados, nos
modelos financeiros, e muitas ou-
tras areas com curvas de aprendiza-
gem hostis. A crescente penetracao
dainteligénciaartificial vai poten-
ciar ainda mais o papel dos mate-
madticos naindustria. Hoje discute-
-semuito asmodificagdes acurto e
amédio prazonomercado de traba-
lho, com aeliminagao de profissoes
com tarefas repetitivas e pouca exi-
génciaintelectual, mas seguramen-
teaprofissdo de matematico per-
manecerd (juntamente comacria-
¢ao de muitas outras profissoes
novas que nemimaginamos).
Portugal pontuamalfaceaoutros

;iiasdea(aﬁesde Ivi'atemética. Que
politi o = .

paracontornar

ias
= I
car outro patamar?
Portugal pontuou muito malna pri-
meiravez que participouno PISAou
no TIMSS, mas subiu consistente-

‘A crescente
penetracdo da
inteligéncia artificial
vai potenciar ainda
mais o papel dos
matematicos

na industria.”
|

mente até 2015, quando tivemos as
melhores pontuagdes de sempre,
atingimos a posic¢ao relativa mais
elevada e tivemos o menor niimero
de paises europeus anossa frente.
No PISA de 2018 houve estagnacao
(relativamente a2015), apontando
para o preanunciado tombo no
TIMSS 2019 (o equivalente a perda
de quase um ano de escolaridade).
Piorainda, amesmageragao que no
4.0anonoTIMSS 2015 teve o melhor
resultado de sempre, no8.°ano (em
2019) teve um resultado muito mau.
Masmesmo quando fomos melho-
res, em 2015, ficimos a 77 pontos do
topo (Singapura), ou seja, s6 0s por-
tugueses do 8.° ano conseguiriam
terno exame do4.° as mesmas no-
tas dos singapurenses do 4.°; e na
Europa, s6 os nossos alunos do 5.°
ou do 6.°anos conseguiriam as no-
tas deirlandeses ounoruegueses do
4., Houveumasérie demedidasna
direcao certa (sobretudo com Maria
de Lurdes Rodrigues, Isabel Alcada
eNuno Crato) que permitiram osre-
sultados de 2015, mas medidasem
sentido contrario levaram aosla-
mentdveis resultados de 2019. Mas
o que importasublinhar é que ain-
dahavia muito por fazerem 2015:a
afinagdo conseguida no tempo de
Nuno Crato representava apenas
meio caminho paraameta.Eoque
hé afazer é muito bem conhecido:
naavaliagdo - esse mundo! -, nos
manuais para professores, alunos,
pais, naformacao de professores e
pais; perceber que a Educacao é
uma pastatécnica—como as Finan-
¢as ouaEconomia—enao pode ser
entregue a politicos profissionais
mas educadores amadores; perce-
ber que em ciéncias da educacaoha
material excelente, masha também
material muito pernicioso e destru-
tivo; perceber que ensino bésico e
secunddrio pobres significa licen-
ciadosde fraca qualidade; perceber
aurgénciado tempo que se perdeu,
eque é totalmente impossivel ter
um sistema a funcionar com mu-
dancas de programa sempre que
mudao governo. Emtermos deava-
liacdo, a SPM dd a sua contribuicao
oferecendo as escolas que o deseja-
rem exames com caracteristicas
andlogas a exames nacionais paraos
4.°,6.2,9.,10.°,11.2,12.°2anos,area-
lizar nadltima quarta-feirade maio.



